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2. A Linux kialakulasa, a rendszer
felépitése
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Operacios rendszerek
(MS Windows, GNU/Linux)
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Hardver és szoftver
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Mi az operacios rendszer?

Olyan programok 6sszessége, amelyek vezérlik,
mUkoddtetik a szamitogép hardverét, és egységes
kornyezetet biztositanak a felhasznaldknak, a feladatok
végrehajtasahoz.
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Az operacios rendszer helye

Felhasznalo

Alkalmazas

Operacios rendszer

Hardver
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Az operacios rendszerek
felepitése

* Felhasznaladi feltlet (shell)

o * Segédprogramok
e Kernel (mag)
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Hardver mérete alapjan
* Nagy-,

* kis- és

* mikrogépes
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Felhasznalas célja, jellege szerint
* Kliens

* Szerver

e Beagyazott
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Felhasznaldk alapjan
* Egyfelhasznalos
* Tobbfelhasznalos

Feladatok alapjan
* Egyfeladatos
* Tobbfeladatos
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Processzor idokiosztasa szerint

0  Szekvencidlis
* Megszakitas vezérelt

Kapcsolattartas tipusa szerint
e Kotegelt
* Interaktiv
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Felhasznaloi felllet alapjan
o * Grafikus

e Karakteres
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Kernel felépitése szerint
* Monolitikus kernel

* Hibrid kernel

* Mikrokernel

* Exokernel
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Kernel mikodése szerint

"0 e Valdsidejl
* Nem valosidejl
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Processzor tamogatas szerint
* Xx86

* Arm

* Tobbprocesszoros
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Az operacios rendszerek
osztalyozasa

Kommunikacio szerint

Y0 e Halozat]
e Elosztott

Licenc alapjan
e Zart
* Nyilt forraskodu

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Linux és shell programozas

18




V0

Az operacids rendszerek fejl6dése
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Az operacios rendszerek feladatai

* Parancs és program interfész biztositasa

* Folyamatok Utemezése

* Er6forrasok (Processzor, memoria, ...) elosztasa
* Perifériakezelés

e Allomanykezelés

* Hibakezelés és védelem

* Naplozas
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Megszakitas kezelés
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Memoriakezelés
(virtualis memoria)
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Fajlrendszerek
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Virtualizacio

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Linux és shell programozas

24




Az operacios rendszer inditasi
(boot) folyamata
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Operacios rendszerek
rendszergazdai beallitasai
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Operacios rendszerek
telepitesének elokeszitése

e BIOS (UEFI, Legacy, Secure boot, ...)
* Telepit6 médiak létrehozasa
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Operacios rendszerek telepitéskori
beallitasai
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Operacios rendszerek telepitese

e Adatok biztonsagi mentése, ha szlikséges
* Telepit6 inditasa

e Telepitési mod kivalasztasa

e Beallitasok elvégzése

* Bejelentkezés a telepitési folyamat vegén
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Meghajtoprogramok

* telepitése és
e eltavolitasa
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Tarolohelyek kezelése

* Merevlemezek particionalasa

"0« RAID (Redundant Array of Independent Disks)

konfiguralasa
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Eszkdzok keze

* Engedélyezés
* Tiltas

ese
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Datum és id0 modositasa
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Operacios rendszerek frissitése
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Rendszerkomponensek

* telepitése,

Vo e eltavolitasa és
e konfiguralasa
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Programok

* telepitése,
e eltavolitasa és
e konfiguralasa
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Feladatok Gitemezése
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Halozat beallitasa
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Tdzfal beallitasa
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Szamitogépnév modositasa
Tartomany/munkacsoport beallitasa
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Tavoli hozzaférés konfiguralasa
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~elhaszna
ezelése

e Felvétel
Vo e Mddositas

e Torlés

ok és csoportok
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Jogosultsagok beallitasa az

eroforrasokhoz

* Fajlrendszer (konyvarak, fajlok)
* Programok
* Hardver eszk6zok
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Csoporthazirend
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Napldk kezelése
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‘4 MS Windows 11 és Debian GNU/Linux
12 operacios rendszerek telepitése
virtualis gépként
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o) Alkalmazasok telepitése Debian
GNU/Linux 12 operacids rendszerre
tarolékbdl (repository) és kilsé
forrasbdl
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A Linux kialakulasa
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A UNIX operacids rendszer
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GNU

GNU’s Not UNIX
Kizarolag szabad szoftverekbdl allé
gyljtemény

<
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A GNU Projekt
(1983. Richard Matthew Stallman)

 GCC (GNU Compiler Collection)
e GNU Binary Utilities (binutils)

e Bash (Bourne Again Shell)

* GNU C library (glibc)

 GNU Core Utilities (coreutils)
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GNU

* Hasonld a UNIX operacios rendszerhez,
e de nem tartalmaz abbdl kdédot
e és vele ellentétben szabad szoftver.

GNU/Hurd (a GNU sajat kernel implementacidja)

Free Software Foundation (1985. RMS)
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Licenc

* GNU General Public License (GPL)
 GNU Lesser General Public License (LGPL)
e GNU Free Documentation License (GFDL)

Free System Distribution Guidelines (GNU FSDG)
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A MINIX operacids rendszer
(1987. Andrew Stuart Tanenbaum,
Vrije Universiteit Amsterdam)
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A LINUX operacids rendszer
(1991. Linus Benedict Torvalds,
University of Helsinki)
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Linux 0.01 (1991. augusztus)

Linus Torvalds, a 80386 processzor védett modu
(protected mode), feladat-valtod (task-switching)
lehetbségeivel szeretett volna megismerkedni.

A fejlesztés
* MINIX alatt tortént,
* Assembly nyelven.
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Linux 0.02 (1991. oktdber 5.)

Linus meghirdeti az Interneten a LINUX operacios
rendszert és bevonja az érdekl6d6 programozokat
a fejlesztésbe.

* A fejlesztés MINIX alatt tortént (csak alatta
lehetett leforditani, futtatni), C nyelven.

 GCC, Bash
 Hackereknek készlilt
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Linux 0.10 (1991. december)

Jelent6sen megndétt a Linux alatt futtathaté
alkalmazasok szama.

* A fejlesztés MINIX alatt tortént (csak alatta
lehetett leforditani, futtatni), C nyelven

 Hackereknek készlilt

* Fejleszt6i voltak, de felhasznaldi nem
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Linux 0.11 (1991. december 19.)

Onallé operdcids rendszer lett, mar nem kellett a
MINIX a hasznalatahoz, de a fajlrendszer tovabbra
is MINIX.

FGbb ujdonsagok:

* Futtathato fajlok igény szerinti betoltése
* Hercules/MDA/CGA/EGA/VGA tdmogatds
* mkfs/fsck/fdisk
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Linux 0.12 (1992. januar 15.)

Ez egy stabil valtozat volt, mar nem csak fejleszt6i
00 vannak, hanem felhasznalai is.

F6bb jellemzbk: 0 0
* Init/login szolgaltatas
e POSIX kompatibilitas
* Virtualis memoria hasznalat
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Kovetkezd verziok

Linux 0.95 (1992. marcius)
Linux 0.96 (1992. aprilis)
Linux 0.97 (1992. augusztus)
Linux 0.98 (1992. szeptember)

Linux 0.99pl14 (patch level 14., 1993. december)

NGtt a rendszer megbizhatosaga, a szolgaltatasok eés -
rendkivili mértékben - a felhasznalok, illetve a

fejleszt6k szama.
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Tanenbaum — Torvalds vita
mikrokernel <-> monolitikus kernel
(1992. januar 29.)
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Andrew Tannenbaum:

,Jovabbra is fenntartom azt, hogy 1991-ben
monolitikus kernelt tervezni alapvet§ hiba. Oriilj, hogy
nem vagy a tanitvanyom. Nem kapnal tul jo mindsitést

egy ilyen tervezésre :-)”

) Linus Torvalds:
,Az On foglalkozasa professzor és kutato: Ez egy
pokolian j6 mentség a Minix némely agysérilésére.”

Andrew Tannenbaum:
LA Linux elavult!”
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Linux 1.0.0 (1994. marcius 14.)

Ez a verzid a POSIX szabvanyositas megfeleld szintd
elérésével jelent meg, ettll kezdve egy specialis
sorszamozasi eljarast vezettek be a fejlesztok.

A verziészam:
* Harom ponttal elvalasztott szam
* Az els6 a O verzio, ez csak lényeges valtozasoknal né

* A masodik ha paros, akkor stabil, tesztelt kernelt, ha
paratlan, akkor pedig tesztvaltozatot jelent

A harmadik a kisebb valtozasoknal n6
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Kovetkezd verziok

 Linux 1.1.0 (1994. aprilis)
e Linux 1.2.0 (1995. marcius)
 Linux 1.3.0 (1995. junius)

A Linux alatt fejlesztett felhasznaloi programok
szama hihetetlenul n6tt és egyre tobb Linux-
disztribuciot adtak ki kiilonbo6z6 céegek.
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Linux 2.0.0 (1996. junius 9.)

Ennél a verzional jelentek meg a modulok, ugyanis a
0 kernel bizonyos reszei modulkent is elkészithetok
v lettek, igy csokkent a kernel memaoriaigénye.

A kernel (konfiguralhato, ujrafordithatd) modulok:
e Betolthet6k allando futasra a memariaba (y)

* Bet6lthet6k automatikusan, ha §zUkséE van ra, akkor
betoltédik, ha mar nem hasznaljuk, akkor kikerul (m)

* Ha nincs ra sziikség, akkor nem toltjuk (n)
* Betolthetdk kézzel is
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Kovetkezd verziok, legutolso
Kiadas

Linux kernel version history

Latest Release
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https://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel_version_history
https://www.kernel.org/

A szamizdat incidens

2004. marcius 23-an Kenneth Brown interjut
készitett Tanenbaummal a Samizdat: And Other
Issues Regarding the Source of Open Source Code
cim({ konyvének megjelenéséhez.

A konyv azt allitja, hogy a Linuxot eredetileg
illegalisan masoltak a MINIX-rél!

Tanenbaum ezt hatarozottan cafolta!
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A parbeszed (vita) folytatasa
(2006.)

Tanenbaum cimlapsztorit irt a Computer magazin
szamara ,,Can We Make Operating Systems
Reliable and Secure?” cimmel.

Tanenbaum nem azért irta a cikket , hogy
megujitsa a kerneltervezésrdl szolo vitat!

Torvalds egy online vitaférumon keresztul cafolta
Tanenbaum érveit!
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A vita ,vege” (2017.)

Kiderult, hogy az Intel a MINIX rendszert futtatja a
Management Engine alrendszeren belil, amely egy kil
processzor, amelyet 2008 6ta az 6sszes Intel
processzorlapkakészletbe beépitenek.

Tanenbaum nyilt levelet irt az Intelnek, amelyben azt

allitotta, hogy a MINIX ,a legszélesebb korben hasznalt 0

szamitogép rendszer a vilagon”! Egyetlen kritikaja, hog
Intel egyszer sem tajékoztatta a MINIX felhasznalasarol

A levelet az a kdzosseg értelmezte, amely szerint
Tanenbaum végul megnyerte a vitat!

on

YaZ
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A GNU/LINUX operacids rendszer

(Richard Matthew Stallman, Linus
Benedict Torvalds)

Matematika és Informatika Intézet 71




V0

K6sz6ndm a figyelmet!

—
00

0




3. A multitasking - multiuser
mukodés, elméleti hattere
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A szamitogep mikodése, részei
(hardver). Szoftverek - tipizalasuk,
jellemzdik
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Hardver és szoftver
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Hardver
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/

itése

e Kozponti feldolgozo egység (CPU, Central
Processing Unit)

* Vezérl6 egység (CU)
* Aritmetikai és logikai egység (ALU)
* Regiszterek

* Operativ tar (memoria)

e Periféridk
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A szamitogep részel

* Alaplap
* CPU

memaoaria)

* Interfaces (Interfészek, llleszt6k)
* Buszrendszer

e Tapegyseg
* Perifériak

RAM (Random Access Memory, Véletlen hozzaférés(

ROM (Read Only Memory, Csak olvashatd memaria)

00
0
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Buszrendszer

e Vezérl6busz
 Cimbusz
e Adatbusz
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Periféeriak

* Input
e * Output
* Input/Output (Hattértarak)
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Hardver és szoftver kozotti
interfész

BIOS (Basic Input Output System, Alapvet6
Bemeneti Kimeneti Rendszer)
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Szoftver
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Szoftverek oszta
jellemzdi

Vo e Rendszerszoftverek
e Alkalmazoi szoftverek

y0zasa es

* Firmware (alapszoftver, vezérl6program)
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FiIrmware

» Altaldban kis méret(i program

* Feladata jellemzGen az alacsony szintl miveletek
elvégzése

* A magasabb szintl firmware kozeliti a szoftvert

* ROM-ban (alacsony szint() taroljak, illetve
flashmemoriara irjak (magas szint(), hoFy
konnyen(felhasznald altal is) frissithet6 legyen

* Frissitésekor hibajavitas és/vagy funkciobdvités
érhetd el vele a hardver cseréje nélkdl

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem, Linux és shell programozas

Matematika és Informatika Intézet

84




V0

Rendszerszoftverek

* Operacios rendszerek

e Eszkozmeghajtok (illeszt6programok)
* Segédprogramok

* Fejleszt6i kdornyezetek
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Alkalmazoi szoftverek

* [rodai szoftverek
* Ugyviteli rendszerek

* CAD (Computer Aided Design, Szamitogéppel
Segitett Tervezés) rendszerek

* Grafikai programok

e Haldzati alkalmazasok

e Biztonsagi szoftverek
 Multimédia és jatékszoftverek
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A szamitégép mikddeése
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Utasitasvegrehajtas
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Multitasking
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Folyamatok
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,EgY processzor egyszerre csak egy

folyamatot tud végrehajtani

III
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Time slice technique
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PIT
Programmable Interval Timer
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Time sharing systems
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Cooperative multitasking
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Preemptive multitasking
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Megszakitas kezelés
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Hardveres és szoftveres
megszakitasok
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IRQ
Interrupt ReQuest
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PICs

Programmable Interrupt Controllers
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Real time operating systems
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Multiuser
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4. Folyamat kezelés, shell
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Folyamat (process) -> elinditott
program (task)
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Memoria két részre osztasa

* Kernel space: a rendszermag fut
* User space: a felhasznaldk programjai futnak
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A folyamatok memoriateruletei

e Stack (verem): figgvények lokalis valtozoi
* Heap (halom): dinamikus valtozdk

e Data (adat): globalis és statikus valtozok

* Text (szoveg): utasitasok

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem, Linux és shell programozas
Matematika és Informatika Intézet 107




Folyamat hierarchia

e Szul6 folyamat: minden folyamatnak csak egy szul6je van

070 * Gyermek folyamat: minden folyamatnak egy vagy tobb
gyermek folyamata lehet

* Arva folyamat: a sziil§ folyamat befejez6dése utan annak
még létezd aktiv gyermekfolyamata (az init folyamat lesz 0 0
az arva szulgje) 0

e Zombi folyamat: a mar halott de még a rendszerben lévé
folyamat (a szul6 folyamat még nem sziintette meg)
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Init folyamat ->
a rendszer indulasakor els6ként
létrejovd felhasznalbi folyamat

A felhasznaldi folyamatok az init
folyamat leszarmazottjai
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PID
(Process IDentificator)

PPID
(Parent Process |Dentification)
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A folyamatok kettéle modon

futtathatok

e El6térben futd folyamat: alapértelmezés szerint a
folyamatok el6térben futnak (terminal, stdin,
stdout)

e Hattérben futo folyamat: parancsnév&, Démon
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Folyamatkezelb parancsok

* ps (process status)

 pstree (ps as a tree)

* kill

 top (table of processes)

* bg (background)

e fg (foreground)

* nohup (no hang-up)

 at (accomplish task)

e crontab (cron table, chronos -> cron)
e env (environment)
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Folyamatkezel6 szignalok (1 — 31)

1 HUP (hangup)

2 INT (interrupt)

3 QUIT

9 KILL

14 ALRM (alarm)

15 TERM (terminate)
24 STOP

26 CONT (continue)

https://man7.org/linux/man-pages/man7/signal.7.html
Parancsok: Kill, killall
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https://man7.org/linux/man-pages/man7/signal.7.html

V0

Folyamatok prioritasa (19 - -20)

e Base priority (alapprioritas)
e Sceduling priority (Utemezési prioritas)
* Nice priority (felhasznald altal valtoztathato)

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem, Linux és shell programozas
Matematika és Informatika Intézet 114
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Folyamatok -> hattérbe, e

Ctrl+Z

* bg (background)
e fg (foreground)

Otérbe
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Folyamatok Gtemezése

e at (accomplish task)
e crontab (cron table, chronos -> cron)
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Operatorok

* &&

o
V0
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5. A Linux fajlrendszere
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Hattértarak
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Particiok,
particios tabla
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MBR
Master Boot Record
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V0

GPT
GUID (Globally Unique Identifier)

Partition Table
UEFI
Unified Extensible Firmware Interface
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Rendszer particiok,
swap particio
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V0

Fajlrendszerek
* Lokalis

* Halozati

* Virtualis
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V0

Loka

* ext

* ext2

* ext3

* extd

* ReiserFS
* XFS

* JFS

* Btrfs

* /FS

RE]

rendszerek
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V0

H3 rendszerek

* NFS (Network File System) - Sun Microsystems

* SMB (Server Message Block) / CIFS (Common
Internet File System) - Microsoft

* NCP (NetWare Core Protocol) - Novell

Ozati 13]
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V0

Virtua rendszerek

 procfs (informacio a rendszeren futé
folyamatokrol)

IS fa]

e sysfs (rendszerinfok, konfiguraciok)
e tmpfs (ramdisk)
 devfs (specialis eszkozfajlokat tartalmaz)
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i-node
index-node
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i-node szerkezete

* Fajlleird (Informacidkat tartalmaz egy fajlrdl,
kivéve a nevét és a tényleges tartalmat.)

e Cim mutatok (Fajl fizikai elhelyezkedésért
felel6sek.)
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Fajlleird

 F3ajl tipusa és hozzaférési jogai

* Tulajdonos felhasznalo azonosito
e Csoport azonosito

* Fajl méret (bajt)

* Fajlhoz rendelt blokkok szama

* i-node id6bélyegek (létrehozas, mddositas és
utolso hozzaférés)

e i-node-ra mutato hivatkozasok szama
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V0

Cim mutatok

* Direkt

e Egyszeresen indirekt

e Kétszeresen indirekt

* Haromszorosan indirekt
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Link

* Hard
 Soft (symlink, szimbolikus)
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Fragmentacio (toredezettség)

* Internal
e External
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VES Virtual File System

Kernel

Virtualis fajlrendszer

Fajlrendszer

Hattértar
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V0

LVM Logical Volume Management

e PV (Physical Volume)
* VG (Volume Group)
* LV (Logical Volume)
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Tobb fajlrendszer

°/

e /boot
 /home
o /srv

* /tmp

o /usr

o /var

* swap
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Konyvtarszerkezet

* bin

* boot

e dev

e etc

* home

* |lib
 |ost+found
* media

* mnt

e opt

V0
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Konyvtarszerkezet

* proc
* root
° run
* sbin
° Srv
* SysS
*tmp
° usr
° var
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V0

6. Felhasznaldk csoportositasa és
jogaik
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Felhasznaldkezelés
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A felhaszna

az alabbi fajlokban talalhatok:
 /etc/passwd
e /etc/shadow

* /etc/group
 /etc/gshadow

ok es csoportok adatai
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/etc/passwd

* Felhasznalo neve

* Felhasznalo kezd6konyvtara (home)

* Felhasznald induld programja (shell)
* Felhasznald GECOS vagy finger adatai

GECOS - General Comprehensive Operating System

Eredetileg: General Electric Comprehensive
Operating Supervisor
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GECOS

* Teljes név
e Szobaszam

* Munkahelyi telefon
* Otthoni telefon
* Egyéb (sorszam, E-mail, fax, foglalkozas, ...)
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/etc/passwd példa rekord

ds:x:1000:1000:Dancs Sandor,,,:/home/ds:/bin/bash

* Felhasznalo neve

* Felhasznald jelszava (ha x, akkor shadow fajlban)
e UID (User Identifier, Felhasznaloi azonosito )

* GID (Group ldentifier, Csoportazonosito)

* GECOS

* Felhasznalo kezd6konyvtara (home)

* Felhasznald induld programja (shell)
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/etc/shadow példa rekord

d S I XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX:19452:0:99999:7:::
* Felhasznald neve

Felhasznalo kédolt jelszava (*, !, 1)

Utolso jelszdmaddositas (1970.01.01-t6l eltelt napok)

Uljal:l)b jelszdmaodositasig minimum ennyi napnak kell
eltelni

A jelsz6 maximum ennyi ideig érvényes
Figyelmeztetés a jelszo lejarata el6tt ennyi nappal
Ha a jelszo lejar, ennyi nap mulva nem lehet belépni
Jelszd lejarata (1970.01.01-t4l eltelt napok szama)
Fenntartott mez6
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/etc/group példa rekordok

audio:x:29:ds, dsne, db
* Csoport neve

e Csoport jelszava (ha x, akkor shadow fajlban)
* GID

* A csoporthoz tartozoé felhasznalok listaja

ds:x:1000:

* Minden felhasznalohoz hozza kell rendelni egy
csoportazonositot
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da rekordok

nye:!l:ds: hallgatol, hallgato2, hallgato3
ds:!::

* Csoport neve

/etc/gshadow pé

e Csoport titkositott jelszava (*, !, !!)
e Csoportadminisztratorok listaja
* A csoporthoz tartozo felhasznalok listaja
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A felhasznalok kezeleése

* adduser (felhasznalo felvétele, interaktiv Perl
script, /etc/adduser.conf, Debian GNU/Linux)

e useradd (felhasznalo felvetele, binaris)

e getent (informacio adatbazisokbdl pl.: passwd,
group)

e getent passwd ds
e getent group nye

* chage (felhasznaladi jelszo lejarati adatainak
modositasa)
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A felhasznalok kezeleése

* addgroup (csoport felvétele, link az adduser
parancsra, tajékoztat a felvétel sikerességérol)

* groupadd (csoport felvétele, binaris)

» gpasswd (az /etc/group és az /etc/gshadow
allomanyok adminisztralasa)

e usermod (felhasznaloi fiok modositasa)

e id (felhasznaldi és csoportinformaciok lekérése)
e groups (csoportinformaciok lekérése)

* members (egy csoport tagjainak lekérése)
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ese

A felhasznaldk keze

 deluser (felhasznalo torlése, Perl script,
/etc/deluser.conf)

V0 e userdel (felhasznalo torlése, binaris)

e chfn (finger informacio mdodositasa)

e passwd (felhasznaldi jelsz6 modositasa)
* su (felhasznalovaltas)

* /etc/skel (Uj felhasznalo felvételekor az Gj
felhasznald szdmara létrejonnek az /etc/skel
konyvtarban lévé allomanyok és konyvtarak)
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A felhasznalok kezeleése

e finger (felhasznaloi informacio keresés)

 woami (aktualis felhasznalohoz tartozo
felhasznalonév lekérése)

* w (bejelentkezett felhasznalok és tevékenységeik
(folyamataik) lekérése)

=

* |ast (a rendszerbe valo be-, illetve kijelentkezések
lekérése)
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Jogosultsagok
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DAC
Discretionary Access Control
(Kizardlagos hozzaférés-vezérlés)

MAC
Mandatory Access Control
(Rendelkez6 hozzaférés-vezérlés)

RBAC
Role-based Accesss Control
(Szerep alapu hozzaférés-vezérlés)
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Jogok

olvasas read
iras write
végrehajtas execute
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Felhasznalok

tulajdonos user u
csoport group g
masok other 0
mindenki all a
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s -

-rwxr-xr-x 1 root root 7860 jan 20 18:24 install.sh
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[ S
- rwx r-x r-x 1 root root 7860 | 01.20. | install.
18:24 sh
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Tipus

- file

d directory

D Door (Solaris )

C character devices
b block devices

I symbolic link

S socket

P FIFO (named pipe)
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chown

fajl tulajdonosanak és csoportjanak
megvaltoztatasa

chown ds:ds install.sh
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chmod

Kkel

Jogok beallitasa bet(
u user
g group
o] other
a all

read

write

execute

chmod ug+rwx install.sh
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chmod

Jogok beallitasa szamokkal
0 - - - -
1 - - X execute
2 - W - write
3 - w X write, execute
4 r - - read
5 r - X read, execute
6 r W - read, write
7 r Y X read, write, execute
chmod 770 install.sh
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Fa]

ok jogal

read Megnyithato a fajl.
write Uj fajl létrehozhaté vagy egy meglévé mddosithato.
execute Futtathato a fajl.
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Konyvtarak jogal

read Listazas a konyvtarban.
write Létrehozds, mozgatds, atnevezés a konyvtarban.
execute Fajlok és alkonyvtarak tartalma megtekinthetd.
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umask

Meghatarozza, hogy egy fajl vagy konyvtar milyen

jogokkal j6jjon létre a

apértelmezetten.

read, write, execute

read, write

read, execute

read

write, execute

write

execute

N(fojun|b~|W|IN|[FL]|O
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umask

Alapértelmezett érték: 022 (/etc/profile, ~/.profile)

Alapértelmezett |étrehozasi jogok

fajlok 666

kdnyvtarak 777
Fajl jogainak szamitasa: 666-022=644
Kényvtar jogainak szamitasa: 777-022=755
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7. 1. zarthelyi dolgozat
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3. A Linux parancsai, pipe
(gyakorlat)
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9. Valtozdk, kdrnyezeti valtozok,
kifejezések, kiértékelések
(gyakorlat)
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10. Vezérleési szerkezetek
(gyakorlat)
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11. Figgvenyek, tombdk
(gyakorlat)
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12. Regularis kifejezések
(gyakorlat)
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13. Fajlkezelés, tesztek
(gyakorlat)
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14. 2. zarthelyi dolgozat
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