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2. Szamrendszerek, szamabrazolas
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Szamrendszerek

Decimalis Radix: 10 , H?sznalhato
szamjegyek: 0, ..., 9
oo, 103 102 101 109 101 102 103 .0
1 1 1
oo... 1000 100 10 1 —
10 100 1000
3 0 5
Binaris Radix: 2 I’-Ia:::znalhato
szamjegyek: 0, 1
oo, 24 23 22 21 20 21 22 23 .0
1 1 1
oo.. 16 8 4 2 1 — — — .0
2 4 8
1 1 1 1 0 1

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Szamitdgép architekturak

6




Szamrendszerek

Oktalis Radix: 8 Hasznalhat6é szamjegyek:
0,..,7
0. 8 82 81 8v gr 82 83 .0
1 1 1
. 512 64 8 1 - -
8 64 512
3 6 4
Hexadecimalis Radix: 16 Hasznalhato’ szamjegyek:
0,..,96ésA, ...,F
. 16> 16* 16! 16° 161 162 163 .0
1 1 1
.. 409 256 16 1 —
16 256 4096
1 E 8
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Szamrendszerek kozotti atva

181,75="7 @

181 | /2
90 1
45 0
22 1
11 0
5 1
2 1
1 0
0 1

T

0,75 | *2
1,5 1
1 1

181,75=10110101.11 @

tasok
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Szamrendszerek kozotti atvaltasok

27 26 25 24 23 22 21 20 [ 2 22
1 1
128 64 32 16 8 4 2 1 . — -
2 4
1 O 1 1 0 1 0 1 1 1 =
=1%128+0%64+1*32+1* 16+0%8+1*4+0* 2+1*1+1*~ +1%
=128+32+16+4+1+ = + = 181,75
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Szamrendszerek kozotti atva

10110101@ - ?

tasok

21 20 22 21 20 22 21 20
114 2 114 2 1
oj1 1 0|1 0 1 =265
2 6 5
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Szamrendszerek kozotti atva

10110101@ - ?

tasok

https://dancs.org/szamrendszerek
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Szamabrazolas
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Szamabrazolas
* Pozitiv és negativ szamok abrazolasa

* Fixpontos
* Lebegbpontos szamabrazolas
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Mdveletvégzés
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Mértékegységek
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Karakterkodolas
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3. Boole-algebra
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Logikai fliggvények
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Egyva

* Tagadas (Not)

tozos logikai flUggvenyek

A F
0 1
1 0

e Ismétlés

A F
0 0
1 1

F

Il
o
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Kétva

Es (AND) Vagy (OR)
A | B F A| B F
O]l 010 O]l 0]0O0
O]l 1160 Ol 111
11010 11011
1 111 1 111
F = AB F=A+8B
A g | F A 1 —F
B B

tozos logikai fuggvények

Megengedd Es (Ekvivalencia)

A|B|F
0[0f1
010
11010
1111

F =A0OB

A _ | F
B
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Kétva

tozos logikai fUggvenyek

Nem Es (NAND) Nem Vagy (NOR) Kizaré Vagy (Antivalencia)

A | B F
OO 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
F = AB
A F
A & O

A|lBJ|F
0(0]1
0o[1]0
1|00
1110
F=A+B

A | B]|F
O[01]O
O|1]1
1|1 0] 1
11110
F=A®B
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Tobbvaltozos logikai fUggvenyek
A logikai algebra torvényei
e Kommutativ torveény:
A+B=B+A
AB = BA
e Asszociativ torvény:
(A+B)+C=B+C)+A=(A+C)+B

(AB)C = (BC)A = (AC)B

* Disztributiv torvény:
A+ (BC)=A+B)(A+C)
A(B+C)=(AB) + (AC)
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A logikai algebra alaptételei

A0 =0
A+0=A
Al =A
A+1=1
AA = A
A+A=A
AA =0
A+A=1
A=A
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Két va

szabalyai
ABB+A) =A
A(B + A) = AB + AA
ABB+A)=AB + A
A(B +A) = A(B + 1)

A(B + A) = A1
AB+A) =A

tozoval vegzett milveletek
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De Morgan-tétel

AB =A+ B
A+ B =AB

A De Morgan-tétel bizonyitasa

A | B | 4| B /4B |A+BJA+B| AB
o [ o | 1 | 1 ["1 | 1. 1 | 1,
o | 1 | 1| o |1 | 1 0o | 0
1 | o | o | 1 |i1 | 11 0| 0
11 oo fio oo | o

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Szamitdgép architekturak

26




A De Morgan-tétel altalanos
formaban
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Logikai fuggvények szabalyos alakjai

* Term
* Minterm m!* ABC,ABC,ABC, ...
* Maxterm M* A+ B+ C,A+B+C,A+B+¢C,..

n Wl

mi' =M1

n _ =n
M =l

* Diszjunktiv szabalyos alak L
F3? = ABC + ABC + ABC
* Konjuktiv szabalyos alak -
F3=(A+B+C)A+B+C)(A+B+C)
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* Diszjunktiv figgvény F* = Y m!
F3 = ABC + ABC + ABC
F3 =Y3(1,4,7)

* Konjunktiv fuggvény F* = [["M}
FP’=A+B+C)(A+B+C)(A+B+C)
FP=11°(1,2,7)
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Logikai fuggvények egyszerdlsitése

* Boole-algebrai egyszerusités

* Szisztematikus egyszeruUsitési eljarasok
(A+B)(A+B)=A
AB+AB =A

* Egyszerd(sités grafikus modszerrel
(Veitch és Karnaugh tablak)
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Minterm Veitch tablak

B
0 0
A AB |AB
1 2
Al _
A AB |AB

B

0 2

ABC |ABC |ABC | ABC

4 6

ABC |ABC |ABC |ABC
c
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ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

ABCD

15
ABCD

14
ABCD

ABCD

11
ABCD

10
ABCD
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Maxterm Veitch tablak

|

B
3 2
A+B|A+B
1 0
A+B|A+B

B
7 6 4 5
A+B+C | A+B+C |A+B+C | A+B+C
3 2 0 1
A+B+C|A+B+C | A+B+C|A+B+C
C C
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C

15

A+B+C+D

14

A+B+C+D

12

A+B+C+D

13

A+B+C+D

11

A+B+C+D

10

A+B+C+D

8

9

A+B+C+D

3

A+B+C+D

2

(=

|
+
>
+
al
+
]

7

A+B+C+D

A+B+C+D

I

9) |

A+B+C+D

D

D
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Prim implikansok

C
|_ —-— T——
| o 1 3| 1 2 |
| |
o1y 1 1 1
4 5 7 6
0 1 1 0
12 13 15 14 B
0 0 0 0
4 - _.8 9 11 10
I 1 I 1
I 11 0 0 1 1 I
| ' | l
— - :
D F*=AD + BD
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* Egyszer(sités numerikus modszerekkel
Quine-McClukey eljaras
* A tiltott kombinaciok felhasznalasaval

Hatarozatlan termek
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L0 1 3 2
'WH 1 1 H'
e o o | - - —— - Ep——
4 5 7 6
H 1 1 1
12 13 15 14
H 0 0 0
A5 o[ __1ul__ 10
1 1 H H
! !
D

F*=A+B
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* |Inverz fuggvények felhasznalasa a fliggvényegyszer(sitésnél

= T U W = = e Em == omm == o= mm mm == == oy

F*= ABD + ACD + BCD

C

B 1: 3 I"'z.:'|

. l | 11

0 11 0 0

! I I A

4 5 77 6|

0 |i'1 1 :o |
l | | 5

__lf___@“__;ij__yl

0 i 0 o |, 0, |

S P R BRI

8| _ o _u|, 10]

o | 1 ;0 [lo0 i

""" ! -—T

D F*=AB + D + BC

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Szamitdgép architekturak

38




"0 egyszer(sitése

K6z6s implikansok

)|/ * Tobb kimenetd logikai halozatok fliggvényeinek
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Gyakorlati feladatok

1. csoport:

2. csoport:
3. csoport:

4. csoport:

5. csoport:

ABC + ABC + AB

AB + A
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Megoldasok

1. csoport: ABC + ABC + AB
AB(C+C) + AB
AB(1) + ARB
AB + AB
A(B + B)
Al
A
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Megoldasok

2. csoport:
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Megoldasok

3. csoport: AB + A

A+B+A+B
A+A+B+B
141
1
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Megoldasok

4. csoport: ABC +

|
oo

Y

A

v u e N
+ +
woll

Y

_|_
A+

— A we

+ 4+  +
= =

+ 4+ 4+

M)
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Megoldasok

5. csoport:

BC + ABC + ABC

ABC

BC(A+ A) + BC(A + A)

A

ABC + ABC + ABC
_|_
B
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Gyakorlo feladatok

A+AB=A+B
A+B(A+A)
A+ AB + AB
A(1+ B) + AB

Al + AB
A+ AB
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Gyakor

O feladatok

(A+B)(A+C) =AB + AC
AA + AC + AB + BC

AC + A

AC + AB +

B + BC
BC(A + A)

AC + AB + ABC + ABC

AC + ABC -
AC(1+ B) -
AC1 -

- AB + ABC
- AB(1 + C)
- AB1

AC

AB
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Gyakorlo feladatok

F3 =AB + BC + AC

AB(C+C)+BC(A+A) + AC(B + B)

ABC + ABC + ABC + ABC + ABC
ABC + ABC + ABC + ABC

+ ABC
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Gyakorlo feladatok

F3=A+BC+ AC
A(B+B)(C+C)+BC(A+A)+AC(B+B)

ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC
00

=

ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC
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Gyakorlo feladatok

F?=(A+B)(A+ ()
0’8 (A+B+CC)+ (A+C + BB)
(A+B+C)A+B+C)(A+B+C)(A+ B + ()

0

0
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o 4. A mikroelektronika alapijai
(félvezetdk, tranzisztorok, logikai
kapuk, integralt aramkorok,
memoriak)
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Ana

AA

og es digita

IS mennyiségek

Analog jel

v
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»

N/A 4

Digitalis jel (mintavételezés, kvantalas)
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Kétallapotu eszkozdk

e Kapcsolo

* Elektromagnes

* Didda

* Tranzisztor (kapcsolélizem)
* Logikai kapuk

* Tarolo

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Szamitdgép architekturak

55




Elektronika

* Elektromagnessel mozgatott mechanika

v * Elektromos és magneses erbtérrel, vakuumban
mozgatott elektron

* Szilard testben mozgo, potencialterekkel vezerelt ,
elektron 0
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IC (Integrated Circuit, Integralt

aramkor)

» SSI (Small-Scale Integration, Kis integraltsagu elemek)

MSI (Medium-Scale Integration, Kozepes integraltsagu
elemek)

LS| (Large-Scale Integration, Nagy integraltsagu elemek)

VLSI (Very-Large-Scale Integration, Nagyon nagy
integraltsagu elemek)

ULSI (Ultra-Large-Scale Integration, Ultra nagy
integraltsagu elemek)
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Taroloaramkorok
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Flip-flop

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Szamitdgép architekturak

59




S-R flip-tlop

Qn+1

Qm
0

R L |o|lo|W

~Rlolmr|lo!|™®
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Inverz S-R flip-flop

S' I_z Qn+1
0 0 X
0 1 1
1 0 0)
S & D0 1 1 | Q"
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J-K flip-flop

]7

O & D90
C —o
p &O &O+Q

Rk oo |N

kL|lo|lk|o|R
Q
3
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T flip-tflop

Qn+1

Qn
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D flip-flop
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/

ese

Tarolok vezer

e Sztatikus
e Sztatikus kapuzott

* K6zbenso tarolos (Master - Slave, Mester -
Szolga)

 Elvezérelt
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Sztatikus taro

Ok
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Sztatikus kapuzott taro

Ok
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Kozbensd tarolos t

/

dlro

/

O

K
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Elvezérelt taro

Ok
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Memoriak
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Memoria tipusok

* Primary (E/sédleges)
 Volatile (/lland)
* Registers (Regiszterek)
* Cache (Gyorsitotarak)
« RAM (Random Access Memory, Véletlen hozzdférésii memoria)
* Non-volatile (Nem-illand)
 ROM (Read Only Memory, Csak olvashato memoria)

e Secondary (Mdsodlagos)
* Magnetic (Mdgneses)
* Optical (Optikai)

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem, Szamitogép architekturak
Matematika és Informatika Intézet 71




V0

RAM memoriak

* SRAM (Static RAM, Statikus RAM)
* DRAM (Dynamic RAM, Dinamikus RAM)
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ROM memoriak

* PROM (Programabble Read Only Memory,
Programozhato csak olvashatd memoria)

* EPROM (Erasable Programabble Read Only
Memory, Torolhetd és programozhato csak
olvashatd memoria)

* EEPROM (Electrical Erasable Programabble Read
Only Memory, Elektromosan torolheto és
programozhato csak olvashaté memoria)
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5. A digitalis technika alapjai
(logikai kapuk, logikai fliggvenyek)
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Logikai alaparamkorok

* Logikai aramkorok jellemzé adatai
* Logikai szintek

e Zavarvédettség
 Bemeneti (FAN IN) és kimeneti (FAN OUT) terhelhet6ség
 Jelterjedésiid6
e Teljesitményfelvétel

* Pozitiv és negativ logikai rendszerek

e Di6ddas kapuaramkorok

* Inverterek
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Logikai alaparamkorok

 Logikai aramkori rendszerek

* Ellenallas-tranzisztor logika (RTL, Resistor—transistor

logic)

e Didda-tranzisztor logika (DTL, Diode—transistor logic)
* Emittercsatolt logika (ECL, Emitter-coupled logic)

transistor logic)

semiconductor logic)

Tranzisztor-tranzisztor logika (TTL, Transistor—

Fém-oxid-félvezetd logika (MOS, Metal—oxide—
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V0

Logikai haldzatok

* Kombinacids haldzatok
» Szekvencialis (sorrendi) haldzatok
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0

6. A digitalis technika alapjai

funkcionalis egységek: dekdder,
enkoder, multiplexer, demultiplexer,
komparator, 6sszeadd

"t (kombinacios haldzatok). Kombinacids
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Kombinacios ha

Ozatok

"~ Kombinacids
X X, —— halozat

Egy kombinacids haldzat kialakitasanak |épései:

* A feladat egyértelm( megfogalmazasa

» Afeladat logikai fliggvényekkel vald leirdsa
* Aflggvények egyszer(sitése

* Hazdrdmentesités

* Mdszaki realizalas (megvaldsitas)

* EllenGrzés

—>y1

m
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Funkcionalisan teljes rendszerek

* NEV rendszer (Nem—Es—Vagy)

* NAND rendszer
F=AA=A+A=A
F =AB = AB
F=AB=A+B

* NOR rendszer

F=A+4+A=AA=A
F=A+B =AB
F=A+B=A+B
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Két- és tObbszintl ha

Ozatok

A B C
|

‘ I

®

®

. u
]
—C

BC
AC U
1
AB
A
07
B 1BC X
5 ABC 1
C
37
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NAND rendszer

e Paratlan szinteken OR kapcsolat,

paros szinteken AND kapcsolat
valosul meg.

e Paratlan szinteken bevezetett valtozok negalva,

paros szinteken bevezetett valtozok negalas nélkdl
Jelennek meg a kimeneten.
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NOR rendszer

e Paratlan szinteken AND kapcsolat,

paros szinteken OR kapcsolat
valosul meg.

e Paratlan szinteken bevezetett valtozok negalva,

paros szinteken bevezetett valtozok negalas nélkdl
Jelennek meg a kimeneten.
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Kombinacios funkciona
egysegek

* Dekdder

e Enkdder

* Multiplexer

* Demultiplexer
e Komparator
 Osszeadd

1S
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7. 1. zarthelyi dolgozat
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8. A digitdlis technika alapjai

funkcionalis egységek: multifunkcios
regiszter, shiftregiszter, szamlalo,

"t (szekvencialis haldzatok). Szekvencialis

regiszter témb, RAM, ROM, FIFO, LIFO
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Szekvencialis ha

 Aszinkron haldzatok
e Szinkron halézatok

Ozatok
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Ozatok

s ha

Aszinkron szekvencia

— yl
Kombinacios Y
halozat

L]
l

Tarolok |

Szamitdgép architekturak
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Ozatok

IS ha

Szinkron szekvencia

X1 g |l I
X ' Kombinacios S /
+—— > halozat

Tarolok |
7y
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Kombinacios funkciona
egysegek

* Multifunkcios regiszter

e Shiftregiszter (Lépteto regiszter)
e Szamlalo

* Regiszter tomb

 RAM

e ROM

1S

FIFO (First In, First Out; El6szor be, el6szor ki)
LIFO (Last In, First Out; Utoljara be, el6szor ki)
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V0

9. Mikroszamitogépek jellemzd
felépitése, strukturaja
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Neumann-elvek
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Neumann-elvek

* teljesen elektronikus mikodés
» kettes szamrendszer hasznalata
* tarolt programok

e kozponti vezérlb egység

e soros mikodeés

 univerzalis
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Az informacio kodo

* Informacio
0 * Adat

e Kod

* Kédolas

asa
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Numerikus kodok

e BCD-kodd

e Stibitz-kod

* Gray-kod
 Johnson-kod
e Hamming-kod
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Kodellendrzés es hibajavitas

e Redundancia

e Kddrendszerek (hibaellen6rz6, hibajavito)
* Homming tavolsag
e Paritasbit
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Az informatika fejl6ddéstorténete

Szamrendszerek, abakusz, logarléc, mechanikus és
elektronikus gépek, ...
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Szamitogép generaciok

* Elsé: elektroncsovek, nyomtatott aramkor,
magnesdob, lyukkartya

* Masodik: félvezet6k, tranzisztor, magnesszalag,
ferritgy(r(s tar, programozasi nyelvek

 Harmadik: integralt aramkorok, magneslemez,
magas szintl programozasi nyelvek, operacios
rendszerek
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Szamitogép generaciok

* Negyedik: mikroprocesszor, negyedik generacios
programozasi nyelvek, grafikus operacios

rendszerek, Internet

« Otodik: mesterséges intelligencia, Internet of

Things (Dolgok Internete), szingularitas
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A szamitogep mikodése, részei
(hardver). Szoftverek - tipizalasuk,
jellemzdik
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Hardver és szoftver
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Hardver
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/

itése

e CPU (Central Processing Unit, Kozponti feldolgozo

egyseg)
e CU (Contol Unit, Vezérl6 egység )
* ALU (Arithmetic Logic Unit, Aritmetikai-logikai egység )
* Registers (Regiszterek)
e Bus Controller (Busz Vezérl6)
* Operativ tar (memoria)
* Perifériak
Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem, Szamitogép architekturak
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A szamitogep részel

* Alaplap
* CPU
« RAM (Random Access Memory, Véletlen hozzaférési
memaoaria)

* ROM (Read Only Memory, Csak olvashatdé memoria)
* Interfaces (Interfészek, llleszt6k)
* Buszrendszer

e Tapegyseg
* Perifériak
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Buszrendszer

e Vezérl6busz
 Cimbusz
e Adatbusz
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Periféeriak

* Input
e * Output
* Input/Output (Hattértarak)
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FGbb perifériak bemutatasa és
jellemz6i
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FObb perifériak mikodeési elvei
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Hardver és szoftver kozotti
interfész

BIOS (Basic Input Output System, Alapvet6
Bemeneti Kimeneti Rendszer)
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Szoftver
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Szoftverek oszta
jellemzdi

Vo e Rendszerszoftverek
e Alkalmazoi szoftverek

y0zasa es

* Firmware (alapszoftver, vezérl6program)
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FiIrmware

» Altaldban kis méret(i program

N * Feladata jellemzGen az alacsony szintld miveletek
elvégzése

* A magasabb szintl firmware kozeliti a szoftvert

* ROM-ban (alacsony szint() taroljak, illetve 00
flashmemoriara irjak (ma%1 S szmtu) hogy kdnnyen 0
(felhasznalod altal is) frissithet6 Iegyen

* Frissitésekor hibajavitas és/vagy funkciobdvités
érhetd el vele a hardver cseréje nélkdl
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Rendszerszoftverek

* Operacios rendszerek

e Eszkozmeghajtok (illeszt6programok)
* Segédprogramok

* Fejleszt6i kdornyezetek
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Alkalmazoi szoftverek

* [rodai szoftverek
* Ugyviteli rendszerek

* CAD (Computer Aided Design, Szamitogéppel
Segitett Tervezés) rendszerek

* Grafikai programok

e Haldzati alkalmazasok

e Biztonsagi szoftverek
 Multimédia és jatékszoftverek
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A szamitégép mikddeése
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10. A mikroprocesszorok
felépitése, mikddeése
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Mikroprocesszor

CU (Contol Unit, Vezérl6 egység)
* Huzalozott
* Mikroprogramozott

ALU (Arithmetic Logic Unit, Aritmetikai-logikai egység )

* Taroldk
* Registers (Regiszterek)
« Altaldnos

* Funkcionalis (Accumulator, Akkumulator; Program Counter, Utasitdsszamlalo;,
Instruction, Utasitas; Control/State, VezérlG/allapot; Stack Pointer, Veremmutat? ...)

* Cache (Gyorsitotar)
Bus Controller (Busz Vezérl6)
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Adat- és utasitastarolasi formak
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Adatok tarolasi formai

* Numerikus adatok tarolasa kettes
szamrendszerben

e Numerikus adatok taroldsa tizes szamrendszer
szerint (BCD, Binary Coded Decimal, Binarisan

kodolt decimalis)
e Alfanumerikus adatok taroldsa
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Utasitasok taro

Gépi kédu utasitas
* M(veleti rész

* Modosito rész

e Cimrész

asi formai
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Utasitasszerkezet

* 4 cimes utasitas (Mdveleti resz, 1. operandus cime,
2. operandus cime, eredmeny cime, kovetkezo
utasitds cime)

* 3 cimes utasitas (Mdveleti rész, 1. operandus cime,
2. operandus cime, eredmény cime)

* 2 cimes utasitas (Mdveleti rész, 1. operandus cime,
2. operandus cime + eredmény cime)

* 1 cimes utasitas (Mdveleti rész, operandus cime)
* 0 cimes utasitas (Mdveleti rész)
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Utasitastipusok, utasitaskészlet
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Utasitastipusok

o Atviteli utasitasok

Vo e M(iveleti utasitasok
e VVezérl6 utasitasok
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Utasitaskészlet

00 Osszetett utasitaskészletld szamitogép)

* CISC (Complex Instruction Set Computer,

e RISC (Reduced Instruction Set Computer,
Csokkentett utasitaskészletl szamitdgép)
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MUveletek vegrehajtasa

e Aritmetikai mlveletek
* Logikai miveletek
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Aritmetikai-logikai egység

» Osszeadd aramkor

* Logikai m(veletvégz6 aramkor
e Léptetd aramkor

* Adatregiszterek

 Statusz (Flag) regiszter
« Atvitel (Carry)
e Tulcsordulas (Overflow)
* ElGjel (Sign)
* Nulla (Zero)
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Utasitasok végrehajtasa

e Utasitasvégrehajtas lépései

e MUiveleti vezérlés
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11. Tarolokezelés
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Cimzési modok

e Direkt
e Regiszter cimzés
e Memoria cimzés
e Indirekt

* Regiszter cimzés (Implicit -> Stack Pointer (Normal, pre
autodecrement, post autoincrement))

e Memaoria cimzés
e Relativ

* Bazisregiszteres cimzés
e KOzvetlen adatcimzés
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Regisztertarak
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Cache (Gyorstarak)
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Virtualis tarkezelés

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Szamitdgép architekturak

139




A virtualis memoriakeze
problémai

e Cimek
* Virtualis cim
* Fizikai cim
e Szegmens, lap
e Szegmentalas
e Lapozas
* Virtualis cimek leképezése
* EgylépcsBs cimképzés
* Tobblépcsds cimképzés

es
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12. Kapcsolatok kezelése
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Buszrendszerek
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(kodeése

e \VezérlObusz

V0 e Cimbusz
e Adatbusz

/

ese
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Megszakitasi rendszer
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Hardveres és szoftveres
megszakitasok
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Megszakitasok kiszolgalasa
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IRQ
Interrupt ReQuest
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Input/Output
Adatbevitel, kivitel

e Eszkozok elérése

o Atviteli mdédok
e Parhuzamos adatatvitel
e Soros adatatvitel
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13. Halbzati alapismeretek. Az ISO OSI
és a TCP/IP referencia modellek
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Szamitogép-haldzatok
alapfogalmai
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Sz

amitogep-halozat

* A szamitogep-halozat szamitogépek valamilyen

V4

cél érdekében torténd osszekapcsolasa.

e Célok

* Er6forrasok megosztasa
* Sebesség novelése

* Megbizhatosag novelése
 Kommunikacio
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Szamitogep-halozatok

osztalyozasa

* LAN (Local Area Network, Helyi halozat)
* MAN (Metropolitan Area Network, Varosi

haldzat)

 WAN (Wide Area Network, Nagy kiterjedési

haldzat)
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Nodes (Csomopontok)

* A csomopontok a szamitogép-halozat részét
képezd, sajat halozati cimmel rendelkezd, onallo

kommunikaciora képes eszkdzok.
e Csomopontok
e Szamitogépek
e Routerek (Forgalomiranyitok)
 Nyomtatok (Haldézati kartyaval rendelkez6k)
e Egyéb halozati hardverek
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Jel, jelkddolas, modulacid

I 4
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Adatatviteli kbzeg, csatorna,
Utkozés
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Adatatviteli sebesség

Modulaciésebesség
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Adatatviteli kbzeg, csatorna,
Utkozés
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Informacioatviteli kapcsolatok

* Pont - pont kapcsolat
* Tobbpontos kapcsolat (lizenetszoras)
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Kommunikacio iranya

e Simplex (Egyiranyu)

e  Half duplex (Valtakozo iranyu)
* Full duplex (Kétiranyu)
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Kapcsolasi techno

* Vonalkapcsolt

"0« Uzenetkapcsolt
* Csomagkapcsolt

/ ° /

Ogia

K
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Cimzések

* Unicast (Egyedi cim)

e Anycast (Barki cim)

* Multicast (Tobbes cim)

e Broadcast (Mindenki cim)
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Rétegelt haldzati architektura
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Rétegek, protokollok, interfészek
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Halozati kommunikacio
alapfogalmak

* Encapsulation (enkapszulacio, beagyazas)

 PDU (Protocol Data Unit, Protokoll adategység)
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Forrasgep Celgep

H: Header (Fejrész); D: Data (Adat); T: Trailer (Farokrész)
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Open Systems Interconnection

(Nyi

t rendszerek 6sszekapcso

Layer (Réteg) PDU
Application layer (Alkalmazasi réteg) APDU
Presentation layer (Megjelenitési réteg) | PPDU
Session layer (Viszony réteg) SPDU
Transport layer (Szallitasi réteg) TPDU

Network layer (Halozati réteg)

Package (Csomag)

Data link layer (Adatkapcsolati réteg)

Frame (Keret)

A A L

Physical layer (Fizikai reteg)

Bit

asa)
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Az OSI az ISO (International
Organization for Standardization,
Nemzetkozi Szabvanylgyi Szervezet)

elvi modellje
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Ha

Ozati kapcso

Oelemek

OSlI Layer (Réteg)

Device (Eszkoz)

Application layer (Alkalmazasi réteg)

Presentation layer (Megjelenitési réteg)

Session layer (Viszony réteg)

Transport layer (Szallitasi réteg)

Gateway (Atjard)

Network layer (Halozati réteg)

Router (Utvalasztd)

Data link layer (Adatkapcsolati réteg)

Bridge, Switch (Hid,

Kapcsolo)

PN RE o N

Physical layer (Fizikai réteg)

Repeater, Hub (Jelismétl§, Eloszto)
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TCP/IP Model
(protokollrendszer)

Transmission Control
Protocol/Internet Protocol
(Atvitelvezérld
protokoll/Internetprotokoll)
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TCP/IP - OSI modell leképezése

0S| Model

TCP/IP Model

Application layer (Alkalmazasi réteg)

Application layer (Alkalmazasi réteg)

Presentation layer (Megjelenitési réteg)

Session layer (Viszony réteg)

Transport layer (Szallitasi réteg)

Transport layer (Szallitasi réteg)

Network layer (Halozati réteg)

Network layer (Halozati réteg)

Data link layer (Adatkapcsolati réteg)

I I T B A L

Physical layer (Fizikai réteg)

Network access layer (Halozati
hozzaférési réteg)
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Hibrid referenciamodell

Layer (Réteg)

Application layer (Alkalmazasi réteg)

Transport layer (Szallitasi réteg)

Network layer (Halozati réteg)

Data link layer (Adatkapcsolati réteg)

PN R RD

Physical layer (Fizikai reteg)
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Fizikai réteg
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V0

Jellemzbk

e Savszélesség
* /3]
* Csillapitas
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Atviteli kozegek, médiumok

* Vezetékes atvitel
e Csavart érpar (Twisted Pair)
« UTP (U/UTP: Unshielded Twisted Pairs, Arnyékolatlan csavart érparok)

« STP (S/UTP: Shielded With Unshielded Twisted Pairs, Arnyékolt kabel, arnyékolatlan
érparokkal)

* FTP (F/UTP: Folied With Unshielded Twisted Pairs, Féliazott kdbel, arnyékolatlan
érparokkal)

e Koaxialis kabel
* Optikai szal
* Tobbmddusu szal (Multi-mode fiber)
* Egymddusu szal (Single-mode fiber)
* Tobbmddusu, emelkedd torésmutatéju szal (Multi-mode graded-index fiber)

e Vezeték nélkuli atvitel
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Jelkodolasi technologiak

NRZ (Non Return to Zero, Nullara vissza nem térd)
RZ (Return to Zero, Nullara visszatérg)

NRZI (Non Return to Zero Invertive, Nullara nem
visszatéré megszakadasos)

AMI (Alternate Mark Inversion, Valtakozo 1
invertalas)

 HDB3 (High Density Bipolar 3, Nagy sdrdségi
bipolaris 3)

* PE (Phase Encode, Manchester kodolas)
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V0

Topologiak
* Busz (sin)

* Csillag

e Gydrd

* Fa
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Adatkapcsolati réteg
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V0

Jellemzbk

e Szolgaltatasok
* Keretezés
e Szabvanyok
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LLC
(Logical Link Control, Logikai
kapcsolatvezérld) felsé alréteg
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MAC
(Media Access Control,
Kozeghozzaférés vezérld) also alréteg
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Ethernet (CSMA/CD,
Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection, VivO érzékeléses tobbszorés hozzaféreés,
Utkdzés detektdlassal)
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Token ring (Vezérjeles gydr()
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CDMA (Code Division Multiple Access,
Kédosztasos tébbszords hozzaférés)
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WAN

e SLIP (Serial Line Internet Protocol, Soros vonali

internetprotokoll)

* PPP (Point to Point Protocol, Pont-pont protokoll)

* ISDN (Integrated Services Digital Network,

Integralt szolgaltatasu digitalis halozat)

 ATM (Asynchronous Transfer Mode, Aszinkron

atviteli mod)
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ADSL
(Asymmetrical Digital Subscriber Line,
Aszimmetrikus digitalis el6fizetdi vonal)
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Halbzati réteg
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IP

(Internet Protocol, Internetprotokoll)
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V0

IP halozati cimzeés

* [P cimek

e Cimosztalyok

e Haldzati maszk (Netmask)
 Specialis cimek

e Darabolas (Fregmentalas)
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ICMP
(Internet Control Message Protocol,
Internet vezérl6izenet protokoll)
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Routing (Forgalomiranyitas)
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IP alhalozatok
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V0

NAT (Network Address Translation, Haldzati
cimforditas)
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KettOs cimrendszer

* ARP (Address Resolution Protocol, Cimfeloldasi
protokoll)

 RARP (Reverse Address Resolution Protocol,
Forditott cimfeloldasi protokoll)

* DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol,
Dinamikus allomaskonfiguralo protokoll)
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Szallitasi réteg
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Protokollok

 UDP (User Datagram Protocol, Felhasznaloi
datagram protokoll)

* TCP (Transmission Control Protocol,
Atvitelvezérlé protokoll)
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Portok
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TCP Haromutas kézfogas
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Alkalmazasi réteg
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DNS (Domain Name System,
Tartomanynév kezeld rendszer)
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14. 2. zarthelyi dolgozat
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