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2. Az el6z6 anyag (INO1001

Programozasi nyelvek 1. (C))
rendszerezd 6sszefoglalasa
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Algoritmusok

Programok
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A programozas alapjal

e Valtozok

0 * Tipusok

* Kifejezések
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Vezérleési szerkezetek

e Szekvencia

0 * Eldgazas
* Ciklus
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Programozasi tetelek

e Eldontés

* Keresés

e Kivalasztas
* Kivalogatas
* Masolas
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Programozasi tetelek

* Megszamlalas
» Osszegzés
* Rendezés

e Széls6érték keresés (minimum, maximum)

e Sorozatszamitas
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Tombok

* Inicializalas
* Indexelés (tulindexelés)
* Programozasi tételek megvalositasa
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FOprogram
Alprogram (fuggveny)

e Deklaralas, definialas
* Fuggveényhivas

* Paraméterek

* Erték és mellékhatas
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Strukturak

* Definicio és példanyositas
* Inicializalas
e Ertékadas

e Operatorok
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Mutatok (pointerek)

* Indirekcio

e Operatorok

* Paraméteratadas
e Cimaritmetika

* NULL pointer
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Sztringek

* Inicializalas

* Masolas

* Paraméteratadas

e Sztringkezel6 fuiggvények
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Rendezéesek

* Buborékrendezés

e Kbzvetlen kivalasztassal
e Kertitorpe-rendezés
 Osszeféslilés

* Gyorsrendezés
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Rekurzio

* Rekurziv hivas (verem)

* Ledllasi feltétel (baziskritérium)
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Operatorok

* Precedencia

0  Asszociativitas
* Polimorfizmus (tobbalakusag)
e Konverzio (cast)
* Erték és mellékhatas
e Rovidzar kiértékelés
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Dinamikus memoriakeze

* Fuggvények (malloc() és a free())
0 * Dinamikus tomb
 Memoriateruletek (data, stack, heap)

es
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Fajlkezeles
* Megnyitasi modok
* Fajlkezel6 fuggvények
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Modulok

* F6program és modulok

* Forrasallomanyok

* Deklaraciok és definiciok
* Fejléecfajlok
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Programok é

* Specifikacio

0 * Fejlesztés
* Tovabbfejlesztés

etciklusa
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Dokumentacio

* Fejlesztai
* Forraskod
* Felhasznaloi
e Tesztelési
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Lancolt listak

e ListamiUveletek

"0« Duplan lancolt listak
e Listak alkalmazasai
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Binaris fak

e Bejarasok

* Mlveletek

* Keresdfa

* Fak alkalmazasai
e Kettds indirekcio
* Hash tablak
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Allapotgépek

* Tervezés
e Leképezések

Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem,
Matematika és Informatika Intézet

Programozasi nyelvek Il. (Java)

25




V0

Regularis kifejezések

e Szintaxis

e Hasznalat
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Generikus algoritmusok

* Fliggvénypointer

* Predikatum
* Programozasi tételek generikus valtozatai
* Generikus algoritmusok tombdkon
Dancs Sandor - Nyiregyhazi Egyetem, Programozasi nyelvek Il. (Java)

Matematika és Informatika Intézet 27




V0

Visszalepd kereses (backtrack)

e Altaldnos megfogalmazasa
* Alkalmazasi lehet6ségek
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3. Objektum-orientalt programozas

Osztaly, egységbezaras, lathatdsag és
informaciorejtés fogalma

W'y alapfogalmai, elvei, objektum fogalma.
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Objektumorientalt paradigma

* Objektum

* Allapot (tulajdonsag(ok), azaz valtozd(k))

* Viselkedés (metddus(ok), azaz fuggvény(ek))
e Osztaly
* Hasonlo objektumok koz6s valtozoit es metodusait leird 0
sablon
Az objektum egy osztaly példanya!
Az osztaly az objektum tipusa!
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Egységbe zaras (encapsulation)

A valtozék és a metodusok osztalyba valo
becsomagolasa
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Informaciorejtés

Az objektum bels6 m(ikodésének elrejtése a
kilvilag el6l

Ennek megfelel6en az osztaly ket részbdl all:
* Publikus interfész (mire jo, hogyan hasznalhato)
* Implementacié (hogyan mikodik)
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FelelOsseg

Minden osztalynak egyetlen felelGsséget kell

ellatnia (SRP, Single responsibility principle,
Egyetlen felel6sség elve)
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Oroklédés

Osztalyok kozotti kapcsolat, egy szulé (6s) és
gyerek (leszarmazott) kozott

A szarmaztatott osztaly mindent orokol az 6stol
(tulajdonsagokat, viselkedést és kapcsolatokat), de
az orokolt metodusokat feluldefinialhatja, illetve
kiegészitheti Ujabbakkal is

(LSP, Liskov  Substitution Principle, Liskov
helyettesitési elve)
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Oroklédés

e Tobbszoros oroklodeés

Egy osztaly nem csak egy, hanem tobb 6sosztalytol is 6rokol

e Egyszeres o6roklodés

Egy osztalynak nem lehet tobb &sosztalya, de tobb

leszarmazott osztalya igen

A Java nyelvben csak egyszeres oroklédés van!
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Lathatosag

Maddosito Osztaly Csomag Leszarmazott Mindenki
private lgen Nem
nincs (default) lgen Nem
protected lgen Nem
public lgen
static Osztalyszintd tulajdonsag vagy metddus
. Véltozé (egyszer kaphat értéket)
final , , , . : .
Metddus (leszarmazott osztaly nem definialhatja felil)
Metddus (nincs definidlva, azaz nincs torzse)
abstract Osztdly (abstract, ha abstract metddusokat tartalmaz)

Abstract osztaly nem példanyosithato!
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4. Tagvaltozok és tagfliggvények
A Java nyelv kialakulasa
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Tagvaltozok es tagtlggvenyek

e Osztalytagok

00 * Nem az objektumokhoz, hanem az osztalyhoz tartoznak
e Szerepel el6ttiik a static modosito

e Az osztaly példanyositasa nélkil is hasznalhatok

e Példanytagok
* Nem az osztalyhoz, hanem az objektumokhoz kothet6k
 Nem szerepel el6ttik a static médositd
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Osztalytagok

e Osztalyvaltozdk
* Az objektumok egyez6 tulajdonsagait taroljak
* Egy példanyban vannak jelen a memaoriaban
 Minden objektum eltudja érni 6ket

e Osztalymetodusok
* Az osztaly példanyositasa nélkil is hivhatok
e Kozvetlenul csak osztalymetddust hivhatnak
e Kozvetlenul csak osztalyvaltozot érhetnek el
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Példanytagok

e Példanyvaltozok
* Az objektumok allapotait irjak le
 Minden objektum egyedi, az allapotuk egyezésekor is
* Minden objektumnak (allapot) kiillon memériaterilete van

e Példanymetodusok
* Az objektumok viselkedéseit irjak le
e Az osztaly- és példanytagokat egyarant elérik
* Paraméter: this referencia
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V0

A Java nyelv kialakulasa

e Tisztan objektum orientalt nyelv, eredetileg a C++
levaltasa tervezték, de a programok lassabban futnak

e Mar meglévé nyelvek (C/C++, Smalltalk), jobb
tulajdonsagait vette at, a rosszabbak mell6zésével

* A komplexitas csokkentése volt a cél
* Nyelvi szinten tamogatott lett a hibakezelés
e Szempont volt az egyszer( hasznalat és szintaxis (C)

* Jelenleg az API (Application Programming Interface,
Alkalmazasprogramozasi Felllet) tamogatas oriasi
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A Java nyelv jellemzdi

e Objektumorientalt

* El6forditott

* Ertelmezett

* Semleges architekturaju
 Hordozhato

* Egyszerl

* Robusztus

* Biztonsagos

e Tobbszalu

e Dinamikus
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5. A Java kdrnyezet és technoldgia

alapelemei

Valtozdk, tipusok, vezérlési

szerkezetek, eljarasok
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A Java kdrnyezet és technoldgia
alapelemei
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Alkalmazas letrehozasa és

futtatasa

Forrasallomany -> Fordité -> JVM

(Java Virtual

Machine, Java Virtuadlis Gép) -> Operacios rendszerek

Pl.:
javac HelloWorld.java -> HelloWorld.class

java HelloWorld.class
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Java technologia

A Java technoldgia egyarant programozasi nyelv és

platform

Programok
* Asztali alkalmazasok
* Beagyazott programok: applet, servlet, midlet
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Java programozasi nyelv

Forditas és értelmezés:

Forrasallomany -> Fordito (javac) -> Bajtkéd -> JVM
(Java Virtual Machine, Java Virtualis Gép) (java) ->

gépi kdd -> Operacios rendszer K 0

JIT (Just in time) forditd

Programozasi nyelvek Il. (Java)
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V0

Java platform (teljesen
szoftverplatform)

Komponensek:
e Java Virtual Machine

* Java Application Programming Interface
(csomagokba szervezett osztalyok és interfészek)
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A Java platform muikddése

HelloWorld.java

JVM

Hardver alapu platformok

Java
platform
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HelloWorld Java program

public class HelloWorld {

Vo public static void main(String[] args) {
System.out.printin("Hello World!");
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Megjegyzések

/*megjegyzés*/
//megjegyzés

/**dokumentacio™/

javadoc -> dokumentacio (HTML, XML, RTF, PDF,
TeX, ...)
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Oszta

ydefinicio

public class HelloWorld {

//lelenleg nincsenek valtozdink és csak
egyetlen metddusunk (main) van

public

static void main(String[] args) {
System.out.printin("Hello World!");
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Valtozdk, tipusok, vezérlési
szerkezetek, eljarasok
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6. Objektum orientalt
programozas Java nyelven
Osztalyok, példanyok, konstruktorok
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A Java objektum orientalt

'Y programozasi nyelv, nem a kédolason
van a hangsuly, hanem a tervezésen!
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A tervezés soran, folyamatosan fejl6d6
modell alapjan adjuk meg a szoftver
megvalositasanak maddjat!
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UML
(Unified Modeling Language,
Egységes Modellezési Nyelv)
uml.org
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https://www.uml.org/

Adattagok, tagfliggvények

kotbjel: private
pluszjel: public
kett&skereszt: protected
hullamvonal: package private
alahuzas: static

Osztdly neve (d6lt ha, absztrakt)

- adattag: Tipus
# adattag: Tipus

+ fUggvény(paraméter: Tipus, ...): Tipus

~ fuggvény(paraméter: Tipus, ...): Tipus
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o > Asszociacio
V0 oy
<> Aggregacio
<> Kompozicio
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Oroklédés
Flggbseg
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Konstruktor

 Megfelel6 értékekkel inicializalja az objektumok
adattagjait

* Neve mindig megegyezik az osztaly nevével

* Mindig meghivasra keril, amikor az allokacio
(new) megtorténik

e Default konstruktor

* Tobb konstruktor az osztalyban (overloading,
kiterjesztés)
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